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~ Quadratische Funktion

~ Dokument nummer: DX1023
Fachgebi et: d ei chungen
d ei chungssyst ene
ungekehrte Kurvendi skussi on
Par abel
Kegel schnitte

Quel l e: Tietze

1 Nullstellen X

O

“Figure 1:

Man ermittle die Nullstellen folgender quadratischer Polynome:
a) f fix)=—x2+7x+16

b) g gp)=2p*+6p+18

¢) h h(y)=12y*-24y + 198

” Teil auf gabe (a)

T (% 1) fif(X):=-X*F*F2+47*X+16;
(%1) f(x):=-x2+7 x+16

7 (% 2) wxplot2d([f(x)], [X,-5,10])$
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? (% 3) |:realroots(f(x)), nuner;

(%3) [ x=-1.815072923898697, x=8. 815072923898697]

” Kontrolle mit Geogebra
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 Nullstellen
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 Teilaufgabe (a)




 
 
 
 f:f(x):=-x**2+7*x+16;


 
  (%o1)   f  x := -   x  2 + 7 * x + 16



 
 
 
 wxplot2d([f(x)], [x,-5,10])$


 
  (%t2)  image2.png



 
 
 
 l:realroots(f(x)),numer;


 
  (%o3)  [ x = - 1.815072923898697 , x = 8.815072923898697 ]



 
 
 Kontrolle mit Geogebra
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 Teilaufgabe (b)




 
 
 
 g:g(p):=2*p**2+6*p+18;


 
  (%o4)   g  p := 2 *   p  2 + 6 * p + 18



 
 
 
 wxplot2d([g(p)], [p,-5,5])$


 
  (%t5)  image4.png



 
 
 
 l:realroots(g(p));


 
  (%o6)  [ ]



 
 
 Teilaufgabe (c)




 
 
 
 h:h(y):=1.2*y**2-24*y+198;


 
  (%o7)   h  y := 1.2 *   y  2 - 24 * y + 198



 
 
 
 wxplot2d([h(y)], [y,-5,20])$


 
  (%t8)  image5.png



 
 
 
 l:realroots(h(y));


 
  (%o9)  [ ]



 
 
 3 Punkte bestimmen eine Parabel eindeutig
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 Teilaufgabe (a)




 
 
 
 P:[0,3];Q:[2,4];R:[4,8];


 
  (%o10)  [ 0 , 3 ]
  (%o11)  [ 2 , 4 ]
  (%o12)  [ 4 , 8 ]



 
 
 
 g(x,y):=y=a*x**2+b*x+c;


 
  (%o13)   g  x , y := y = a *   x  2 + b * x + c



 
 
 
 g1:g(P[1],P[2]);


 
  (%o14)  3 = c



 
 
 
 g2:g(Q[1],Q[2]);


 
  (%o15)  4 = c + 2 * b + 4 * a



 
 
 
 g3:g(R[1],R[2]);


 
  (%o16)  8 = c + 4 * b + 16 * a



 
 
 
 l:solve([g1,g2,g3],[a,b,c]);


 
  (%o17)  [ [ a =   3  8 , b = -   1  4 , c = 3 ] ]



 
 
 
 Parabel:y=a*x**2+b*x+c,l;


 
  (%o18)  y =   3 *   x  2  8 -   x  4 + 3



 
 
 Kontrolle mit Geogebra




 
 
 

 image7.png


 
 
 Teilaufgabe (b)




 
 
 
 A:[2,0];B:[14,1];C:[-6,-1];


 
  (%o19)  [ 2 , 0 ]
  (%o20)  [ 14 , 1 ]
  (%o21)  [ - 6 , - 1 ]



 
 
 
 g1:g(A[1],A[2]);


 
  (%o22)  0 = c + 2 * b + 4 * a



 
 
 
 g2:g(B[1],B[2]);


 
  (%o23)  1 = c + 14 * b + 196 * a



 
 
 
 g3:g(C[1],C[2]);


 
  (%o24)  - 1 = c - 6 * b + 36 * a



 
 
 
 l:solve([g1,g2,g3],[a,b,c]);


 
  (%o25)  [ [ a = -   1  480 , b =   7  60 , c = -   9  40 ] ]



 
 
 
 Parabel:y=a*x**2+b*x+c,l;


 
  (%o26)  y = -     x  2  480 +   7 * x  60 -   9  40
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Man ermittle die Nullstellen folgender quadratischer Polynome:
a) £ fx)=-x2+7x+16

b) g g(p)=2p*+6p+18

¢ hh(y)=12y>-24y + 198
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Wie lautet die Gleichung der Parabel, die durch folgende Punkte verlaufi?
a)  P(0;3);Q(2;4) ;R(+;8) b) A(2;0) ; B(14; 1) ; C(-6;-1)
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” Teil auf gabe (b)

(% 4) g:g(p):=2*p**2+6*p+18;
- (%04) dp)=2 p2+6 p+18
~ (%5) wxplot2d([g(p)], [p,-5,5])%
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Tei | auf gabe (c)

(% 7) h:h(y):=1.2*y**2-24*y+198;
(%7) hy):=1.2y?-24y+198
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~ (% 8) wxplot2d([h(y)], [y,-5,20])$%
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~ 2 3 Punkte bestinmmen eine Parabel eindeutig
Figure 3:

Wie lautet die Gleichung der Parabel, die durch folgende Punkte verlauft?

a) P(0;3);Q(2;4) ;R(4; 8) b) A(2;0) ; B(14; 1) ; C(-6;-1)

” Teil auf gabe (a)

7 (%10) P:[0,3]:Q[2,4];:R[4,8];
- (%10) [0, 3]

(%11) [ 2, 4]

(%012) [ 4, 8]

7 (% 13) g(x,y):=y=a*x**2+b*x+c;
 (%13) (X, y)i=y=ax’+bx+c

© (% 14) gl:g(P[1],P[2]);
| (%14) 3=c

C(%15) g2:9(Q 1], 4 2]);
. (%015) 4=c+2b+4a

“(%16) g3:9(RI1],R2]);
. (%016) 8=c+4b+16a

7 (% 17) |:solve([9gl, 92 93],[a b, c]);
(%17) [ a::, b:-i, c=3]]

"~ (% 18) Parabel : y=a*x**2+b*x+c, | ;
_3 x?
- 8

(%018) vy - %+3

” Kontrolle mit Geogebra
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= 4 B2 I3 (o) P4 N

Freie Objekte a h d
----- o ax=0

_| Wanhle oder ziehe ein Objekt &
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) Abhangige Objekte

..... . A=(0,3} 20
..... ] B=(2,4)
..... ’ ] C=(4,3)

vHavamm“

” Teil auf gabe (b)

7 (%19) A'[2,0];B:[14,1];C[-6,-1];

(%19)
(%020)
| (%21)

7 (% 22)
| (%22)

7 (% 23)
| (%23)

7 (% 24)
| (Y%024)
” (% 25)
(%025)

(% 26)

(%26)

Y="280

[ 2, 0]
[ 14, 1]
['6"1]

gl:g(Al 1], A 2]);

O=c+2b+4a

92:9(B[ 1], B[ 2]);
1=c+14 b+196 a

03:9(C1],d2]);
-1=c-6b+36a

| : solve([gl,92,93],[a, b,c]):

1 7
[[a—'Z§6,b—66,C—

9
40

1]

Par abel : y=a*x**2+b*x+c, | ;

x2 7x 9

+ -
60 40




