DX1007_F_Aufgaben_zur_linearen_Optimierung.wxmx

- Aufgaben zur |inearen Optim erung

Dokumentnummer: DX1007

Fachgebiet: lineare Optimierung, Simplexverfahren
Einsatz: 2HAK (erstes Lernjahr)

Quelle: die 5 Aufgabenstellungen wurden mit
http://www.edhelper.com generiert

7 (%i1)  kill(all); X
" (%00) done

N

” (%il) load(simplex)$
1 1. Aufgabe

K AUFGABENSTELLUNG

O

Figure 1:

x‘?,ysl

5x-2y 25
x-2y £ 9
fix,y)=-4x +y

” LOSUNG MIT MAXIMA

7 (%i2)  ul:x+2*y<=1;u2:5*x-2*y>=5;u3:x-2*y<=9;
- (%02) 2y+x<=1

(%03) 5x-2y>=5

(%04) x-2y<=9

~ (%i5) NB:[ul,u2,u3];
(%05) [2 y+x<=1,5 x-2y>=5, x-2y<=9]

7 (%i6)  zf-drxty;
(%06) y-4x

7 (%i7)  11:maximize_lp(zf,NB);
_ (%o7) [-1,[ y=-5, x=-1]]

7 (%i8)  12:minimize_lp(zf,NB);
- (%08) [-22,] y=-2, x=5]]

” LOSUNG MIT GEOGEBRA
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 kill(all);


 
  (%o0)  done



 
 
 
 load(simplex)$




 
 
 1. Aufgabe




 
 
 AUFGABENSTELLUNG
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 LÖSUNG MIT MAXIMA




 
 
 
 u1:x+2*y<=1;u2:5*x-2*y>=5;u3:x-2*y<=9;


 
  (%o2)  2 * y + x <= 1
  (%o3)  5 * x - 2 * y >= 5
  (%o4)  x - 2 * y <= 9



 
 
 
 NB:[u1,u2,u3];


 
  (%o5)  [ 2 * y + x <= 1 , 5 * x - 2 * y >= 5 , x - 2 * y <= 9 ]



 
 
 
 zf:-4*x+y;


 
  (%o6)  y - 4 * x



 
 
 
 l1:maximize_lp(zf,NB);


 
  (%o7)  [ - 1 , [ y = - 5 , x = - 1 ] ]



 
 
 
 l2:minimize_lp(zf,NB);


 
  (%o8)  [ - 22 , [ y = - 2 , x = 5 ] ]



 
 
 LÖSUNG MIT GEOGEBRA
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 2. Aufgabe




 
 
 AUFGABE
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 LÖSUNG MIT MAXIMA ("simplex" isT noch geladen)




 
 
 
 u1:2*x<=-10;u2:x-y>=-4;u3:x-3*y<=4;


 
  (%o9)  2 * x <= - 10
  (%o10)  x - y >= - 4
  (%o11)  x - 3 * y <= 4



 
 
 
 NB:[u1,u2,u3];


 
  (%o12)  [ 2 * x <= - 10 , x - y >= - 4 , x - 3 * y <= 4 ]



 
 
 
 zf:-2*x-11*y+18;


 
  (%o13)  - 11 * y - 2 * x + 18



 
 
 
 l1:maximize_lp(zf,NB);


 
  (%o14)  [ 78 , [ y = - 4 , x = - 8 ] ]



 
 
 
 l2:minimize_lp(zf,NB);


 
  (%o15)  [ 39 , [ y = - 1 , x = - 5 ] ]
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 3. Aufgabe




 
 
 AUFGABE
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 LÖSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)




 
 
 
 u1:5*x+y>=2;u2:9*x-7*y<=30;u3:x-2*y>=-4;


 
  (%o16)  y + 5 * x >= 2
  (%o17)  9 * x - 7 * y <= 30
  (%o18)  x - 2 * y >= - 4



 
 
 
 NB:[u1,u2,u3];


 
  (%o19)  [ y + 5 * x >= 2 , 9 * x - 7 * y <= 30 , x - 2 * y >= - 4 ]



 
 
 
 zf:8*x+10*y;


 
  (%o20)  10 * y + 8 * x



 
 
 
 l1:maximize_lp(zf,NB);


 
  (%o21)  [ 124 , [ y = 6 , x = 8 ] ]



 
 
 
 l2:minimize_lp(zf,NB);


 
  (%o22)  [ - 22 , [ y = - 3 , x = 1 ] ]



 
 
 LÖSUNG MIT GEOGEBRA




 
 
 

 image6.png


 
 
 4. Aufgabe




 
 
 AUFGABE
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 LÖSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)




 
 
 
 u1:x-y>=-5;u2:x-5*y<=7;u3:x+y<=-5;


 
  (%o23)  x - y >= - 5
  (%o24)  x - 5 * y <= 7
  (%o25)  y + x <= - 5



 
 
 
 NB:[u1,u2,u3];


 
  (%o26)  [ x - y >= - 5 , x - 5 * y <= 7 , y + x <= - 5 ]



 
 
 
 zf:-11*x-3*y;


 
  (%o27)  - 3 * y - 11 * x



 
 
 
 l1:maximize_lp(zf,NB);


 
  (%o28)  [ 97 , [ y = - 3 , x = - 8 ] ]



 
 
 
 l2:minimize_lp(zf,NB);


 
  (%o29)  [ 39 , [ y = - 2 , x = - 3 ] ]
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 5. Aufgabe




 
 
 AUFGABE
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 LÖSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)




 
 
 
 u1:3*x-7*y<=-12;u2:x+4*y<=15;u3:4*x-3*y>=-16;


 
  (%o30)  3 * x - 7 * y <= - 12
  (%o31)  4 * y + x <= 15
  (%o32)  4 * x - 3 * y >= - 16



 
 
 
 NB:[u1,u2,u3];


 
  (%o33)  [ 3 * x - 7 * y <= - 12 , 4 * y + x <= 15 , 4 * x - 3 * y >= - 16 ]



 
 
 
 zf:-x+8*y;


 
  (%o34)  8 * y - x



 
 
 
 l1:maximize_lp(zf,NB);


 
  (%o35)  [ 33 , [ y = 4 , x = - 1 ] ]



 
 
 
 l2:minimize_lp(zf,NB);


 
  (%o36)  [ 4 , [ y = 0 , x = - 4 ] ]



 
 
 LÖSUNG MIT GEOGEBRA
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“Figure 2:
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Auf gabe

” AUFGABE

Figure 3:

2x = -10
x-y 2 -4
x-3y = 4

fix,y)=-2x- 11y + 18

K LOSUNG MIT MAXIMA ("simplex" isT noch geladen)

7 (%i9)

| (%09)
(%010)
(%011)

7 (%i12)
| (%012)

” (%i13)
| (%013)

7 (%il4)
| (%o014)

” (%i15)
| (%o015)

ul:2*x<=-10;u2:x-y>=-4;u3:x-3*y<=4,
2x<=-10
X-y>=-4
Xx-3y<=4

NB:[ul,u2,u3];
[2 Xx<=-10, x-y>=-4, x- 3y<=4]

zf:-2*x-11*y+18;
-11y-2x+18

I1:maximize_lp(zf,NB);
[78,] y=-4, x=-8]]

[2:minimize_lp(zf,NB);
[39,] =-1, x=-5]]

” LOSUNG MIT*GEOGEBRA
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“Figure 4:

* GeoGebra

Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
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) Freie Objekte x|k
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A
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----- J d:2x+11y=18
----- Je2x+11y=18
""" P E2x+11y=-21
""" P g 2x+11y=-60
..... ] poly1=3

@[ Eingabe: H H vHu vHEIefehl... A

~ 3 3. Aufgabe

” AUFGABE

Figure 5:
S5x+y 2 2

9x -7y = 30
x-2y 2 -4
f(x,y) = 8x + 10y

K LOSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)

7 (%i16)  Ul:5*X+y>=2;u2:9*x-7*y<=30;u3:x-2*y>=-4;
" (%016) y+5x>=2
(%017) 9x-7y<=30

(%018) x-2y>=-4

7 (%i19)  NB:[ul,u2,u3];
| (%019) [y+5x>=2,9 x-7y<=30, x-2y>=-4]

7 (%i20)  zf:8*x+10%y;
| (%020) 10y+8x

7 (%i21)  11:maximize_Ip(zf,NB);
 (%021) [124,[ y=6, x=8]]

7 (%i22)  I2:minimize_lp(zf,NB);
| (%022) [-22,[ y=-3, x=1]]
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” LOSUNG MIT GEOGEBRA

“Figure 6:
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""" P a:bx+y=2
----- W b 9x+T7y=-30
----- JCXx-2y=4
0 7f=0
) Abhingige Objekte

----- P d:4x-5=0
----- & erdx+5y=62
----- P T4x+5y=-11
----- & poly1=22

@[ Eingabe: H H vHu vHEIefehI... v

~ 4 4. Aufgabe

” AUFGABE

Figure 7:

X-y 2 -5
x-5y = 7
X+y = -5
fix,y)=-11x - 3y

K LOSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)

7 (%i23)  ul:x-y>=-5;u2:x-5*y<=7;ul:x+y<=-5;
. (%023) x-y>=-5
(%024) x-5y<=7

(%025) y+x<=-5

"~ (%i26)  NB:[ul,u2,u3];
| (%026) [ x-y>=-5, x-5y<=7, y+x<=- 5]

7 (%i27)  zf-11%x-3*y;
| (%027) -3y-11x

"~ (%i28)  11:maximize_Ip(zf,NB);
. (%028) [97,[ y=-3, x=-8]]

4/6
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(%i29)  12:minimize_Ip(zf,NB);
(%029) [39,[ y=-2, x=-3]]

K LOSUNG*MIT*GEOGEBRA

“Figure 8:

% GeoGebra
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
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) Freie Objekte X e

O 2f=0
—) Abhangige Objekte

----- P d:1Mx+3y=0

----- P e 11x+3y=-39
----- @ T11x+3y=-97
""" & poly1=6.04

@[ Eingabe: H H vHu vHEIefehl... A

~ 5 5. Aufgabe

” AUFGABE

Figure 9:

Ix-Ty = -12
x+dy = 15
4x -3y = -16
f(x'Y):'XJrS}'

K LOSUNG MIT MAXIMA ("simplex" ist noch geladen)

" (%i30) Ul:3*x-7*y<=-12;u2:x+4*y<=15;u3:4*x-3*y>=-16;
- (%030) 3x-7y<=-12
(%031) 4y+x<=15

(%032) 4x-3y>=-16

~ (%i33)  NB:[ul,u2,u3];
| (%033) [3 x-7y<=-12,4 y+x<=15,4 x-3y>=-16]

7 (%i34)  zf-x+8*y;
. (%034) 8y-x
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"~ (%i35)  11:maximize_Ip(zf,NB);
 (%035) [33,[ y=4, x=-1]]

~ (%i36)  [2:minimize_lp(zf,NB);
. (%036) [4,[ y=0, x=-4]]

” LOSUNG MIT GEOGEBRA
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