Bedeutung der einzelnen Ableitungen

1) erste Ableitung

Wie wir schon wissen sagt uns die erste Ableitung der Funktion in einen beliebigen Punkt x, die
Steigung der Tangente im Punkt x.

Somit kdnnen wir die Funktion auf das Monotonie-Verhalten und auf Extremstellen untersuchen:

Zusatzlich kénnen wir die Funktion auf eine lokale Extremstelle untersuchen:

2) zweite Ableitung

Mit der zweiten Ableitung kdnnen wir das Kriimmungsverhalten einer Funktion untersuchen.

Sei f eine reelle Funktion von A auf die reellen Zahlen, f* von A auf die reellen Zahlen ihre Ableitung
und | ein Intervall von A dann gilt:

e linksgekrimmtin I, wenn f‘ streng monoton steigend in | ist. ~—
e rechtsgekrimmt in |, wenn f* streng monoton fallend in l'ist. —_



3) dritte Ableitung

Notwendige Bedingung fiir Wendestellen

4) Zusammenfassung fiir Kurvendiskussion

Begriffe

Extrema: Oberbegrill , der die beiden Begrille Maximum und Minimum beinhallet.
(lokales) Maximum: Alle Funktionswerle in einer Umgebung U um das Maximum sind kleiner als der Funktionswerl im Maximum  f(xp..) = f(x) ;x €U

(lokales) Minimum: Alle Funktionswerte in einer Umgebung U um das Minimum sind griiBer als der Funktionswert im Minimum

Flapm) < F(x);xeU

Krimmung einer Kurve in einem Punkt P gibt an, wie stark die Kurve in einer Umgebung U um diesen Punkt P von einer Geraden abweicht.
(anschaulich: GriiBe des Lenkeinschlags beim Abfahren der Funktion in positive x-Richtung)

Wendepunkt: Kriimmungsverhallen wechsell von Linkskriimmung aul’ Rechiskriimmung oder umgekehrt (L-R-Wendepunkt oder R-L-Wendepunkt)

Welche Bedeutung hat die erste Ableitung
f “(x) einer Funktion f(x)?

Monotoniekriterium
Ist [ “(x) > 0 fiir alle x € I, so ist f(x) streng monoton
steigend auf [
Ist [ °(x) < 0 fiir alle x £ I, so ist [(x) streng monoton fallend
auf |
Ist f “(x) = 0 fiir alle x € [, so ist f{x) monoton steigend auf [
Ist f (x) = 0 fiir alle x € I, so ist f(x) monoton fallend auf |

Welche Bedeutung hat die zweite

Ableitung f “’(x) einer FunKtion f(x)?

Kriummungskriterium

Ist £ “(x) > 0 fiir alle x € I, so ist f{x)
linksgekriommt auf |

Ist £ "7(x) < 0 fiir alle x £ I, so isL [(x)
rechtsgekritmmt auf |

Extrema:
notwendige Bedingung:
waagerechte Tangente also I "(xg,) =0

Minimum
hinreichende Bedingung:
Linkskriimmung also f"(xg,.) >0

Maximum
hinreichende Redingung:
Rechtskriimmung also " (xg,) <0

Welche Bedeutung hat die dritte Ableitung
f *(x) einer Funktion f(x)?

waagerechte Tangente also I (xgapeer) =0

Wendepunkte:
notwendige Bedingung:
keine Kriimmung also F(xy) =0

Rechts — links —Wendepunkt
hinreichende Bedingung:
Kriimmungswechsel von r zu l also f " (xy) =0

Links — rechis - Wendepunkt
hinreichende Redingung:
Kriimmungswechsel von | zu ralso f"“(xy) <0

Sattelpunkte (Terrassenpunkte):
keine Kriimmung also [ (xggerer) = 0

Kriimmungswechsel also f " (xsareer) # 0




