KEGELSCHNITTE - Kreis

Der Kreis

DEFINITION der Kreislinie

Die Menge aller Punkte X einer Ebene, die von einem festen Punkt M (Mittelpunkt des
Kreises) den konstanten Abstand r (Radius des Kreises) haben, liegt auf einer Kreislinie
K.

Kreis mit dem Mittelpunkt im Ursprung des Koordinatensystems

Nach der Definition des Kreises gilt, dass die Lange

Xt des Ortsvektors 0X zu jedem Punkt X (x/y) der
Kreislinie gleich r (Radius) ist.

Herleitung der Gleichung fir den Kreis in

0 = Mittelpunktslage und Radius r:
0% =~

N

k:x* +y? =1r?

Kreis mit beliebigem Mittelpunkt M (Xu/ym)

Nach der Definition des Kreises qilt, dass die

Lange des Vektors MX (fir jeden Punkt der
Kreislinie) gleich r ist.

o Herleitung der Gleichung fir den Kreis
MO 1yy) beliebigen Mittelpunkt M (xu/ym) und Radius r:
MX| =1
— [(x—X
a = ()
Y —YVm

|W| = \/(x —xm)?+ (& —yu)?

Ja =)+ —yn)?=r

k:(x —xy)* + (y —yy)? =1r* allgemeine Kreisgleichung
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Lagebeziehung der Punkte P, Q und R bezlglich eines Kreises

Uberlege dir selbst wie die Punkte liegen konnen, fertige selbst eine Skizze an und
Uberlege dir in welchem Verhéltnis der Betrag des Vektors vom Mittelpunkt zu dem
Punkt und der Radius stehen.

Lagebeziehung Kreis — Gerade

Was ist eine Sekante, eine Passante und eine Tangente?
Fertige jeweils eine Skizze an und bestimme die Anzahl der Schnittpunkte mit dem
Kreis!
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Beruhrbedingung:

Auch mit der Beriihrbedingung kann man

feststellen, ob die Gerade g: y = kx + d

den Kreis ki (x — xw)*> + (y — ym)? = r?

berihrt. Sie gibt den Zusammenhang

zwischen den Bestimmungssticken der

/ Geraden (k und d) und denen des Kreises
WK, 1Y) (M undr) an.

X (Qid)

Ist die Gerade g Tangente des Kreises, so gilt:

Die Normalprojektion des Vektors MX auf den Vektor MT ist gleich dem Radius r:

MX - MT

—_— =T
[MT|

—, MT

MX - — =T

MX -MT, =7
—_ 0—x —X
k=, )= )
d—yu d—yy

MT ist ein Normalvektor der Geraden g: y = kx + d. Eine Gerade mit Anstieg ka hat als
Richtungsvektor d@ = (). Der zugehorige Normalvektor ist daher (*) und (7).

. T 1 -k
Daher erhalt manﬂo = (1)
Setzt man nun in MX - MT, = r ein, so ergibt sich:

(o) e () =r
(a73) () =r i

d—Yu 1

Xy k+d—yy=r-vk?+1

(xy-k+d—yy)?=1r%* (kK* +1) Berlihrbedingung

Fur einen Kreis mit dem Mittelpunkt im Ursprung folgt daraus:
d>=r?x(k*+1)
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Gleichung der Tangente im Punkt T eines Kreises

1. allgemeiner Kreis mit Mittelpunkt M (xM/yM) und Radius r
(er —xp) (x — xp) + Yy — Y)Y — yu) =12

2. Kreis mit Mittelpunkt im Ursprung
xXrXx + yry = r?




