Unendliche geometrische Reihen
Ist es möglich, die Summe von unendlich viele Zahlen zu berechnen?

[image: image2.wmf]Stellen wir uns ein Quadrat mit 1m Seitenlänge vor.

Nun wird das Quadrat durch ein senkrechte Linie in 2 Hälften geteilt.
Eines der beiden so entstehenden Rechtecke wird durch eine waagrechte Linie in 2 Quadrate geteilt.

Eines der beiden Quadrate wird durch eine senkrechte Linie in 2 Hälften geteilt.
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Die Summe der Teilflächen führt zu der Reihe 
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Aus der Skizze wird klar, dass sich die Summe dem Wert 1 nähert.
Bilden wir Partialsummen:

s1 = 0,5, s2 = 0,75, s3 = 0,875, s4 = 0,9375, …

Die Folge der Partialsummen <s1, s2, s3, s4, ...> = <0,5, 0,75, 0,875, 0,9375, …> nähert sich auch der Zahl 1.

Man sagt: „Die Folge der Partialsummen konvergiert gegen den Grenzwert 1.“
Nun stellt sich die Frage, wann es eine Summe einer unendlichen Reihe gibt?

Oder anders ausgedrückt, wann die Folge der Partialsummen konvergiert.

Es ist nahe liegend, dass der Multiplikationsfaktor q kleiner als 1 sein muss. Dann werden die einzelnen Glieder der Reihe immer kleiner.

(Genau genommen: -1 < q < 1)

Beispiele:

1 + 0,5 + 0,25 + 0,125 + ... = 2, q = 0,5

4 + 1 + 0,25 + 0,0625 + ... =  16/3, q = 0,25

Unendliche Summen mit Derive


Durchgerechnete Beispiele:
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