Ableitung einer Summenformel für endliche geometrische Reihen:

Wie sehen die Partialsummen bei endlichen geometrischen Reihen aus?

Beispiel:

geometrische Reihe 3 + 6 + 12 + 24 + 48 = 3 + 3.2 + 3.22 + 3.23 + 3.24
Folge der Partialsummen: <3, 9, 21, 45, 93>

Allgemein:

geometrische Reihe  b1 + b2 + b3 + b4 + b5 = b1 + b1.q + b1.q2 + b1.q3 + b1.q4
oder für n Glieder  b1 + b1.q + b1.q2 + ... + b1.qn-2 + b1.qn-1 = b1(1 + q + q2 + ... + qn-2 + qn-1)

Jetzt kommt ein mathematischer Trick:

Wir erweitern den letzten Ausdruck mit 
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Nun werden die beiden Klammern im Zähler miteinander multipliziert.

Und zwar in folgender Reihenfolge:

Jedes Glied der 1. Klammer wird mit der 2. Klammer multipliziert:
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Man erkennt leicht, dass in der Klammer sehr viel weg fällt.

Übrig bleibt 
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