Die Matrix

Eine Matrix ist ein rechteckiges Schema, dessen Elemente iiblicher-
weise Zahlen, aber auch andere mathematische Elemente wie Varia-
blen oder Funktionen sein konnen. Sie besteht aus m Zeilen und n
Spalten.

Beispiel:

Eine Matrix (mit Namen A) mit 3 Zeilen und 3 Spalten ist
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Sie besteht aus mehreren Zeilen:

1.Zeile: 1 4 3
27eile: 3 2 1

3.7Zeile: 2 2 4

Man bezeichnet die Zeilen einer Matrix auch als Zeilenvektoren.

Eine Matrix kann man auch als ein Konstrukt sehen, das aus Spalten-
vektoren besteht, in unserem Fall

1 4
1.Spalte: 3 2.Spalte: 2 3.Spalte: 1
2 2 4

Allgemeine Definition:

Allgemein bezeichnet man eine Matrix mit m Zeilen und n Spalten als
(m x n)-Matrix bzw. vom Typ (m,n). Man schreibt



d.h. die Elemente einer Matrix vom Typ (m,n) mit Namen A sind a;;
wobeii=1,....mund j=1,...,n.
a;; ist der Eintrag in der i-ten Zeile und j-ten Spalte der Matrix . Zum
Beispiel ist as; das Element der 2. Zeile und 1. Spalte.

¢t wird auch der Zeilenindex, j der Spaltenindex genannt.

Spezielle Formen einer Matrix

Eine Matrix, die nur aus einer Zeile besteht, wird Zeilenmatrix genannt
(d.h. sie ist vom Typ (1,n)), also

A= ((111 a2 ... aln).

Eine Spaltenmatrix ist eine Matrix, die nur aus einer Spalte besteht (d.h.
sie ist vom Typ (m,1)), z.B.

Am1

Nullmatrix wird eine Matrix genannt, bei der sdmtliche Elemente gleich
Null sind:
00 ...0
00 ... 0
0= )



Eine transponierte Matrix entsteht, indem man die Zeilen und Spalten
einer Matrix vertauscht. Sei z.B.
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Die transponierte Matrix AT ist dann
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d.h. die 1. Zeile der Matrix A
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wird zur 1. Spalte der Matrix A”
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Ein paar Anmerkungen:

e Wenn man eine Matrix zweimal transponiert, wird sie wieder zur ur-
spriinglichen Matrix, d.h.

(A7) = A

e Ist die Matrix A vom Typ (m,n), so ist A” vom Typ (n,m)

e Die Elemente der Matrix A und der Matrix A” stehen in folgendem
Zusammenhang;:
T

;5 = Qji

z.B. ein Element, das in der Matrix A in der 3. Zeile und 4. Spalte
steht, (asy), findet sich in der Matrix A” in der 4. Zeile und 3. Spalte,
(CL43>.



