Das Kreuzprodukt

1) Definition
Zu zwei gegebenen Vektoren @ und b erhilt man mittels Kreuzprodukt @ X b einen Vektor ¢ = @ x

E, der normal auf die Ebene steht, die von a und b
aufgespannt wird. Der Betrag dieses Vektors C ist gleich

axb

dem Flicheninhalt des von @ und b aufgespannten
Parallelogramms. Ein Vektor, der auf einer Ebene normal
steht heillt Normalvektor.

2) Wie berechnet man das Kreuzprodukt?
Um mit Vektorprodukten rechnen zu kdnnen muss man wissen:

R a; b1 Ay * b3 - a3b2 A, * b3 - a3b2 C1
E = a Xb = <a2> X (bz) = <—a1 * b3 + a3b1> = <a3 * bl - a1b3> = <C2>
as b3 ap * bz - a2b1 aq * b2 - azbl C3

Anmerkung: Méchte man die erste Komponente des Vektors ¢ = a X b berechnen, so geht man
folgendermaRen vor: man denkt sich die erste Zeile von a X Emg und subtrahiert vom Produkt aus
zweiter Komponente von a und dritter Komponente von E, also a,*bs, das Produkt aus zweiter
Komponente von b und dritter Komponente von @, also as*b,, und erhilt a, * bz — asbh, .

Fiir die anderen beiden Komponenten von ¢ = a X b geht man gleich vor. Achtung: in der zweiten
Zeile muss man mit (-1) multiplizieren.

Merkregel:

asbs — asba
— aszby —aibs a2 by =

ﬁ1bz = LIQEH



Es gilt: Z=7=T

e Esgiltgenaudann a x b =0, wennaundb parallel :k
(kollinear) sind. E

e aq, b und a x b bilden in dieser Reihenfolge ein Tl
Rechtssystem. T

e daxb=—(bxa)
& Kommutativgesetzt gilt nicht: axb+bxa -
Assoziativgesetz gilt nicht: (ax l;) XC=ax 7 Y
(b x ¢) Z=

o ax(b+&)=dxb+axc
. ax(l*5)=l*(&x5)

1 2
Beispiel: Wie finden wir einen Vektor 71, der auf den Vektoren a = (—8) und b = (—7) senkrecht steht?a x
2 1

b=|—a,*bs+ash, | = 2%2—1x%1 =1

a, * bs — asb, (=8)*1—-(=7)*2 (6)
a, * b, — azb, 1+ (=7)—2%(—8) 9
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