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Definition einer Funktion

Eine Zuordnung f, diejedem x genau eny zuweist, heil® Funktion: y = f(x)

Definition.

Seien X, Y Mengen.

f hei Bt Funktion von X nach Y, wenn vx € X 3ly € Y mit y = f(x)
X hei Bt Definitionsnenge, Y heil3t Ziel menge

Man schrei bt:

- f:X > Y, wbei x # f(x) oder

- f:X = Y, wbei f(x)=...

Bild (I mage) einer Menge A c X f(A) ={y e Y I e Amt f(x)=y}
Ubild einer Menge B c Y: f 1(B) = {x ¢ X f(x) € B}

Eigenschaften von Funktionen
W injektiv

Eine Funktion igt injektiv, wenn jedesy maximal einem x zugewiesen wird.

Definition: f heilBt injektiv o xzy = f(x)#f(y)

m surjektiv

Eine Funktion ig surjektiv, wenn alle Werte der Zielmenge auch angenommen werden, dh. wenn das Bild/Image
der Funktion der Zielmenge entspricht.

Definition: f heiBt surjektiv « 1 m(f) =Y

m bijektiv
Eine Funktion it bijektiv, wenn sieinjektiv und surjektiv ist.
Eine bijektive Funktion ist umkehrbar, dh. ihre inverse Funktion existiert.

m Monotonie

Je nachdem ob der Graph der Funktion steigt oder fallt, nennt man die Funktion monoton fallend oder monoton
steigend.

x<y = f(x)<f(y) f ist streng nonoton steigend
x<y = f(x)=f(y) f ist nobnoton steigend

x<y = f(x)=f(y) f ist konstant

X<y = f(x)=f(y) f ist nonoton fallend

x<y = f(x)>f(y) f ist streng nonoton fallend
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Verknupfung von Funktionen

Definition: Seien f und g zwei Funktionen. f: X - Y, g Y > Z
Dann ist geof die Verknupfung der beiden Funktionen von :

(gef)(x)=g(f(x))

Elementare Funktionen

m Lineare Funktion
kx + d,wobei k,d e

Definition: f: R - R mt der Funktionsgleichung f(x)
R hei Bt |ineare Funktion

m Signumfunktion (Vorzeichenfunktion)

-1; x<0
Definition: sgn: R - {-1; 0; 1} wobei sgn (x) ={ 0; x=0
1; x>0

m Betragsfunktion

;. x=0

Definition: |X | : R—>Ro" wobei |X \:{7)(_ < <0

m Potenzfunktion

R - R m t der Funktionsgl ei chungy = x", hei Bt Pot enzfunkti on

Def . : f : r ez,

m Wurzelfunktion
Die Umkehrfunktion der Potenzfunktion ist die Wurzelfunktion

Def . : f : R" >Rmt der Funktionsgl ei chungy =/x, neN, hei Rt Wir zel funkti on

m Exponentialfunktion

exp: R->Rmt der Funktionsgl ei chungy = a*,

Def . :
hei Bt Exponenti al funkti on

acekR”*,

m Logarithmusfunktion
Die Umkehrfunktion der Exponentiafunktion ist die Logarithmusfunktion

8l og: R* >R mt der Funktionsgl ei chungy =2l og x,

Def . :
hei Bt Logarit hmusfunkti on

acR"\ {1},
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