Konfidenzintervall fir py einer NV bei unbe-
kannter Varianz

Zur Erstellung eines Konfidenzintervalls fur den Erwartungswert ei-
ner Normalverteilung benotigt man die Populationsvarianz. Im besten
Fall kennt man diese bereits, das Kl lasst sich dann einfach berech-
nen (siehe Abschnit2.4. Konfidenzintervall fur jieiner Normalver-
teilung bei bekannter Variafzlst die Varianz jedoch nicht bekannt,
so muss diese ebenfalls anhand der vorliegenden Stichprobendaten ge-
schatzt werden:

Statt

Z war standardnormalverteilt, fur die Varianz war die Zufallsschwan-
kung vonX verantwortlich. Da aber die Varianzschéatzung ebenfalls ei-
nem Stichprobenfehler unterworfen ist, muss die Varianz’ vagrol3er
als jene vorZ sein. Folglich kanil' nicht standardnormalverteilt sein.
Allerdings wird der Unterschied fur sehr grol3e Stichprobes(co) im-
mer kleiner, da die Schatzung immer genauer wird.



WELCHE VERTEILUNG HAT T7?

Aus Abschnitt2.5. Die Verteilung von Stichprobenvarianzen einer
normalverteilten Variablemvissen wir:

R !
T X

Verwendet marg als Schatzung fiinZ, also

Sk = 6%

Sx = Ox
So ergibt sich fuiT:
X —
T 2
Ox in[i_ll]
NG
Nach Umformung zu
)?— x 1
B o
v n-1
erkennt man:
Z
T=
X2[n—1]
n—1

Dax?[n— 1] den Erwartungsweri— 1 hat, gilt:

X?n—1] _
n—1 ~1

=T~Z



Dennoch weist eine andere Verteilung aauf. Die Variable

t:f—sTllx (mit sX:\/nTllz(xi_)z)z)

on

hat ,t-Verteilung” (oft auch als ,,Student-Verteilung“ bezeichnet) mit
df = n—1 Freiheitsgraden. Kritische Werte dieser Verteilung sind fur
verschiedena f und fiir verschiedene Irrtumswahrscheinlichkeiten

tabelliert.

Anmerkungen

t ist symmetrisch.

E(t)=0

Firdf — oo strebt diet-Verteilung gegemN(0,1).

BERECHNEN DES K

Mit Wahrscheinlichkeit - a gilt:
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Dies gilt auch fir unser:
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Die Grenzen des Kl

basierend auf einem Stichprobenmittelwerind der Varianzschat-
zungGy sind:
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