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Die Hyperbelgleichung 
Im Folgenden wollen wir die allgemeine Gleichung der Hyperbel im Թଶ in 
1.Hauptlage herleiten. 
Die Definition der Hyperbel ݄݌ݕ mit festen Brennpunkten ܨଵund ܨଶ sowie der 
Hauptachsenlänge ܽ ist:  

݌ݕ݄ =  ൛ܺ ∈  Թଶ| ห|ܺܨଵ| ଶ|หܨܺ| − = 2ܽൟ 
Aus folgender Grafik entnehmen wir entsprechende Werte: 

 
Aus der Grafik erkennen wir, dass ܨଵ =  (−݁|0) und ܨଶ =  (݁|0). Daraus folgt, 
dass für alle Punkte ܺ = (ݕ|ݔ)   ∈  Թଶ gilt: 

ଵሬሬሬሬሬሬሬԦܨܺ =  − ቀݔ + ݕ݁ ቁ ଶሬሬሬሬሬሬሬԦܨܺ ݀݊ݑ  =  − ቀݔ − ݕ݁ ቁ 
 Draus folgt: 

|ଵܨܺ| =  ඥ(ݔ + ݁)ଶ + |ଶܨܺ| ݀݊ݑ ଶݕ =  ඥ(ݔ − ݁)ଶ +   ଶݕ
Nun setzen wir in die Definition ein und berechnen: 

|ଵܨܺ| |ଶܨܺ| − =  ඥ(ݔ + ݁)ଶ + ଶݕ − ඥ(ݔ − ݁)ଶ + ଶݕ = 2ܽ  
ඥ(ݔ + ݁)ଶ + ଶݕ  = 2ܽ + ඥ(ݔ − ݁)ଶ +  ଶݕ
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ݔ) + ݁)ଶ + ଶݕ = 4ܽଶ + 4ܽඥ(ݔ − ݁)ଶ + ଶݕ ݔ) + − ݁)ଶ +  ଶݕ

ݔ) + ݁)ଶ ݔ) − − ݁)ଶ − 4ܽଶ = 4ܽඥ(ݔ − ݁)ଶ +   ଶݕ
ݔ4݁ − 4ܽଶ =  4ܽඥ(ݔ − ݁)ଶ +  ଶݕ

ݔ݁ − ܽଶ =  ܽඥ(ݔ − ݁)ଶ +  ଶݕ
݁ଶݔଶ − 2ܽଶ݁ݔ + ܽସ = ܽଶ(ݔଶ − ݔ2݁ + ݁ଶ +  (ଶݕ

݁ଶݔଶ − 2ܽଶ݁ݔ + ܽସ = ܽଶݔଶ − 2ܽଶ݁ݔ + ܽଶ݁ଶ + ܽଶݕଶ 
݁ଶݔଶ + ܽସ = ܽଶݔଶ + ܽଶ݁ଶ + ܽଶݕଶ 
ܽସ − ܽଶ݁ଶ − ܽଶݕଶ = ܽଶݔଶ − ݁ଶݔଶ 

ܽଶ(ܽଶ − ݁ଶ) − ܽଶݕଶ = ଶ(ܽଶݔ − ݁ଶ) 
Nun wissen wir, dass  −ܾଶ = ܽଶ − ݁ଶ und setzen in die Gleichung ein: 

−ܽଶܾଶ − ܽଶݕଶ =  ଶܾଶݔ−
Und nach umformen erhalten wir: 

ܾଶݔଶ − ܽଶݕଶ =  ܽଶܾଶ    ܾݔ    .ݓݖଶ
ܽଶ − ଶݕ

ܾଶ = 1 


