1.

Workshop Analysis WS 2004/05 - Losungen

Folgen und Reihen - Konvergenz von Folgen

Petra Grell

(a) zu zeigen: Ve > 0 dng, sodass Vn > ng gilt: ]ﬁ -0l <e

Beweis: |ﬁ
2—5¢

& 2<(An+5)e & n>

Das heifit dass die Ungleichung |4n2ﬁ — 0] < € genau

dann gilt, wenn n > 21558 ist. Wir kénnen nun jedes

beliebige ¢ in die Ungleichung einsetzen und erhalten
somit den dazugehorigen Index ng, ab dem alle nachfol-

genden Glieder in der e-Umgebung liegen.

Fiir ¢ = 0.05 erhalten wir n > 25209 — 8 75 also ng = 9. Das

4-0.05

heifit ab dem 9. Folgenglied liegen alle nachkommenden Glieder

in der e-Umgebung von 0 mit € = 0.05.
(b) zu zeigen: Ve > 0 3ng, sodass Vn > ng gilt: |5 — 0] <&
Beweis: | —0[<e & L<e o l<e-n? & n>\/g.

Rest wie oben.

Fiir e = 0.05 erhalten wir n > \/L = 4.472, also ng = 5. Das

0.05

heifit ab dem 5. Folgenglied liegen alle nachkommenden Glieder

in der e-Umgebung von 0 mit € = 0.05.

(c) zu zeigen: Ve > 0 Ing, sodass Vn > ng gilt: ]gzﬁ —3l<e
3nt+l

1
2n+1 4An+2

Beweis: | <e

%\<s@|ﬁ\<s@

(da4n+2>O0und |-1| =1)

& n > 11—35 . Rest wie oben.

1-2.0.05

Fiir e = 0.05 erhalten wir n > 10.05

in der e-Umgebung von 0 mit £ = 0.05.

2. zu zeigen: Ve > 0 dng, sodass Vn > ny gilt: ]ﬁ -3l <e

’ 2 —12n—13 12n+13
4n+5 4n+5 An+5

< 12n 413 < 4ne + 5 < 13 — be < n(de — 12)

Beweis: -3l <e & | |<e & <e

Nun ist 4e — 12 nur dann gréfler 0, wenn € > 3. Aber wir

wollen jedes beliebig kleine ¢ einsetzen, somit kann 4e — 12

—-0l<e & thﬁ<€ (daﬁ—0>0fﬁrallen)

= 4.5, also ng = 5. Das
heifit ab dem 5. Folgenglied liegen alle nachkommenden Glieder



auch kleiner 0 sein. Fiir € > 3 erhalten wir n > }é’:f; Fiir

13—5¢
4e—12"

4e —12 < 3 haben wir aber n < Die letzte Ungleichung

bedeutet, dass fiir ein bestimmtes ¢ nur ein paar (wenige,

13—5¢
4e—12

endlich viele) Folgenglieder, ndmlich die mit Index n <
in der e-Umgebung liegen. Dies ist aber ein Widerspruch dazu,
dass fast alle Glieder in der e-Umgebung drinnen sein miissen.
Somit ist 3 kein Grenzwert der Folge.
3. Die Tatsache, dass die Folgenglieder ihren Grenzwert nicht annehmen
ist falsch.
Die konstante Folge (1,1, 1,...) hat als Grenzwert 1, nimmt also ihren

Grenzwert an.

4. Eine sehr dhnliche Folge hatten wir bereits auf dem vorigen Ubungs-
zettel. Wir haben gesehen, dass sich diese Folge 0 annéhert. Somit ist
—1)"
(-1 _,
n

unsere Behauptung: lim
n—oo

Beweis: zu zeigen: Ve > 0 dng, sodass Vn > ng gilt: |$ -0 <e
LY _g<e e [E ) <e e lce o n>]
Somit haben wir gezeigt, dass 0 der Grenzwert ist.
5. a, — a bedeutet: Ve > 0 Ing, sodass Vn > ng gilt: |a, —a| < e
an—a — 0 bedeutet: Ve > 0 3ng, sodass Vn > ng gilt: |(a,—a)—0| < €

< Ve > 0 3Ing, sodass Vn > ng gilt: |a, —a| < e

Nun steht in der ersten und in der dritten Zeile dieselbe Aussage.
Somit haben beide Ausdriicke dieselbe Bedeutung.



