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~ Gleichungen mit Polynom-

division l8sen
1 Aufgaben

“Figure 1:
Gegeben sind die Polynome f und eine oder mehrere zugehorige Nullstellen xy. (k = /,
2, ...). Man ermirttle simtliche reellen Nullstellen von £,
i) fx)=x-2x2-2x+4; Xy =2
i) fxX)=x*-6x*+3x2+26x-24; x;=3;x;=-2
i) f)=x'—-2x+1; x;=1
iv) f(x)=2x*-3x3-10x2+5x—-6; x;=-2;x%=3
0 .
2 Losungen

(%i1)  Kill(all);
(%00) done

-~ 2.1 Teilaufgabe (i)

“Figure 2:

? (%i1)  f(X):=x**3-2*x**2-2*x+4;
C (%01) { x =x3-2x7H-2 x+4

E direkte Losung mit realroots() oder solve()

7 (%i2)  l:realroots(f(x));
| 47453133 47453133
0, =- = =
(%02) [ X=- 335e2430 * X~ 33554432 X~ 2]

7 (%i3)  l:solve(f(x)=0,x);
 (%03) [x=-42, x=12, x=2]

E durch Polynomdivision auf eine quadratische Gleich

7 (%id)  Ldivide(f(x),x-2);
| (%04) [x?-2,0]

7 (%i5)  FI[];
| (%05) x2-2

"~ (%i6)  I:solve(f,x);
- (%06) [ x=-42, x=+2]

i) fx)=xI-2x2-2x+4; X =

bJ

ung reduzieren
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 Lösungen




 
 
 
 kill(all);


 
  (%o0)  done



 
 
 Teilaufgabe (i)
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 f(x):=x**3-2*x**2-2*x+4;


 
  (%o1)   f  x :=   x  3 - 2 *   x  2 +  - 2 * x + 4



 
 
 direkte Lösung mit realroots() oder solve()




 
 
 
 l:realroots(f(x));


 
  (%o2)  [ x = -   47453133  33554432 , x =   47453133  33554432 , x = 2 ]



 
 
 
 l:solve(f(x)=0,x);


 
  (%o3)  [ x = -  2 , x =  2 , x = 2 ]



 
 
 durch Polynomdivision auf eine quadratische Gleichung reduzieren




 
 
 
 l:divide(f(x),x-2);


 
  (%o4)  [   x  2 - 2 , 0 ]



 
 
 
 f:l[1];


 
  (%o5)    x  2 - 2



 
 
 
 l:solve(f,x);


 
  (%o6)  [ x = -  2 , x =  2 ]



 
 
 
 wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$


 
  (%t7)  image3.png



 
 
 
 kill(all);


 
  (%o0)  done



 
 
 Teilaufgabe (ii)
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 f(x):=x**4-6*x**3+3*x**2+26*x-24;


 
  (%o1)   f  x :=   x  4 - 6 *   x  3 + 3 *   x  2 + 26 * x - 24



 
 
 
 l:divide(f(x),(x-3)*(x+2));


 
  (%o2)  [   x  2 - 5 * x + 4 , 0 ]



 
 
 
 f:l[1];


 
  (%o3)    x  2 - 5 * x + 4



 
 
 
 l:solve(f,x);


 
  (%o4)  [ x = 1 , x = 4 ]



 
 
 
 wxplot2d([f(x)], [x,-5,5],[y,-50,50])$


 
  plot2d: some values were clipped.
  (%t5)  image5.png



 
 
 
 kill(all);


 
  (%o0)  done
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 f(x):=x**3-2*x+1;


 
  (%o1)   f  x :=   x  3 - 2 * x + 1



 
 
 
 l:divide(f(x),x-1);


 
  (%o2)  [   x  2 + x - 1 , 0 ]



 
 
 
 f:l[1];


 
  (%o3)    x  2 + x - 1



 
 
 
 l:solve(f,x);


 
  (%o4)  [ x = -    5 + 1  2 , x =    5 - 1  2 ]



 
 
 
 wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$


 
  (%t5)  image7.png



 
 
 
 kill(all);


 
  (%o0)  done
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 f(x):=2*x**4-3*x**3-10*x**2+5*x-6;


 
  (%o1)   f  x := 2 *   x  4 - 3 *   x  3 +  - 10 *   x  2 + 5 * x - 6



 
 
 
 l:divide(f(x),(x+2)*(x-3));


 
  (%o2)  [ 2 *   x  2 - x + 1 , 0 ]



 
 
 
 f:l[1];


 
  (%o3)  2 *   x  2 - x + 1



 
 
 
 l:solve(f,x) /* es gibt nur noch komplexe Lösungen */;


 
  (%o4)  [ x = -    7 * %i - 1  4 , x =    7 * %i + 1  4 ]



 
 
 
 wxplot2d([f(x)], [x,-5,5],[y,-40,20])$


 
  plot2d: some values were clipped.
  (%t5)  image9.png
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Gegeben sind die Polynome f und eine oder mehrere zugehorige Nullstellen xq, (k
2,...). Man ermittle sdmtliche reellen Nullstellen von f.

) R =x-23-2x+4; xj=2
i) F) =X -G8 32426524, x;=3;x%=
i) f)=x-2x+1; xn=1

v) () =2x4 =30~ 10x2+ 5x—6;  x =-2;%,=3
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i) fE)=x*-6x3+32+26x-24; x=3;%=
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iv) f(x) =2xt=3x3 —10x24-5x— 6y« ag=—2ix;









image9.png

-a0

G-HAGITHAOT-E B AT






johannweilharter
Dateianhang
ein wxMaxima-Arbeitsblatt dazu


DX1024_F_Gleichungen_mit_Polynomdivision_loesen.wxm X
"~ (%i7)  wxplot2d([f(x)], [x,-5,5])$
100

50 ¢
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(%t7)

XN3- 222"+ 4
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]
I~ F

-4 -2 0

7 (@i8)  kill(all):
_ (%00) done

- 2.2 Teilaufgabe (i)

“Figure 3:

i) f)=xt-6x3+3x2+26x~-24; x;=3;%=-2

L

7 (%il)
(%01)
7 (%i2)
(%02)
7 (%i3)
(%03)

7 (%i4)
- (%04)

7 (%i5)

(9%t5)

f(X):=X**4-6*x**3+3*x**2+26*X-24;
{ x = x4 6 x3+3x°%+26 x- 24

l:divide(f(x),(x-3)*(x+2));
[ x2-5x +4,0]

f:[1];
x2- 5x+4

I:solve(f,x);
[ x=1, x=4]

wxplot2d([f(x)], [X,-5,5],[y,-50,50])$

" plot2d: some values were clipped.

40 %

<
I |I

* n

o 20 |

ol < ||

+ 1

¢! |

*>< 0 F Y

o™ \

T |

< -20 1
*® LY
lie] Y

1 1)

< \
< .
40 —

M F



DX1024_F_Gleichungen_mit_Polynomdivision_loesen.wxm X
(%i6)  kill(all);
(%00) done
-~ 2.3 Teilaufgabe (jii)
“Figure 4:
i) () =xI-2x+1; x; = 1
T (%i1)  f(x)=xR3-25x+1;
 (o01) { ¥ =x3-2x+1
7 (%i2)  Ldivide(f(x),x-1);
| (%02) [x?+x-1,0]
7 (%i3)  FI[];
 (%03) xZ+x-1
7 (%i4)  L:solve(f,x);
(%04) [ x:-ﬁﬂ, X=£- 1]
. 2 2
7 (%i5)  wxplot2d([f(x)], [x.-5,5])$
150
100 +
_ 50}
% 3 -
SR B
t o e :
(%t5) | sl
100 |
150 - - -
4 -2 0 2 4
X
V ; : .
7 (%i6)  killGall);
. (%00) done
- 2.4 Teilaufgabe (iv)
“Figure 5:
=" - -—

‘iv) f(x) =2x¥—3x3 - 10x2 + 5x— 6 ;

7 (Wi1)  F(X)=25X*4-BEXH3-10%X 2+ 54X-6;
 (%01) { x =2 x*-3x%+-10 x*+5x-6

7 (%i2)  Ldivide(f(x),(x+2)*(x-3));
- (%02) [2 x%-x+1,0]

3/4
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7 (%i3)

f:[1];

414

| (%03) 2x%-x+1

*/:

? (%i4)  l:solve(f,x) /* es gibt nur noch komplexe Losungen
04 - 0]
(%04) [X:_ﬁm 1' :ﬁA)Hl]
i 4 4
plot2d: some values were clipped.
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