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~ Binomialverteilung

” Dokumentnummer: DX1786
Fachgebiet: diskrete Wahrscheinlichkeits-
verteilungen ;
Einsatz: SHAK (viertes Lernjahr)
” Quelle: http://brinkmann-du.de/mathe/aufgabenporta I/
p9_stoch 071/p9 stoch 071.htm
Aufgaben 3,5,8 (zitiert am 8.2.2012)
“Figure 1: Didaktischer Hinweis: in Geogebra ist ab d er Version 4.0
ein Wahrscheinlichkeitsrechner verfugbar. Wir verwe nden
diesen, um die wxMaxima-Ergebnisse zu veranschaulic hen.
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- 1 Aufgabe(3)

~ 1.1 Problemstellung

Figure 2:

Ein Gliicksrad hat 3 gleich grolte Sektoren mit den Symbolen Kreis, Kreuz und Stern. Es
wird viermal gedreht. Wie grold ist die Wahrscheinlichkeit fir folgende Ereignisse?

A: |Es tritt dreimal Stern auf. B: |Es tritt mindestens dreimal Stern auf.
C: |Es tritt héchstens einmal Stern auf. D: |Es tritt hochstens dreimal Stern auf.

~ 1.2 Lésung
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 Didaktischer Hinweis: in Geogebra ist ab der Version 4.0
 ein Wahrscheinlichkeitsrechner verfügbar. Wir verwenden
 diesen, um die wxMaxima-Ergebnisse zu veranschaulichen.
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 W(k):=binomial(n,k)*p**k*(1-p)**(n-k)
 /* Binomialverteilung */;
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 W_a:W(3);
 W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;
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 W_b:sum(W(k),k,3,n);
 W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;
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 W_c:sum(W(k),k,0,1);
 W_c:floor(W_c*10000+0.5)/10000.0;
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 W_d:sum(W(k),k,0,3);
 W_d:floor(W_d*10000+0.5)/10000.0;
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 W_a:W(2)$
 W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o15)  0.3747
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 W_b:sum(W(k),k,0,3)$
 W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o17)  0.9424
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 Teilaufgabe (a)




 
 
 
 n:60$p:1/6$




 
 
 
 W_a:W(10)$
 W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o21)  0.137
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 Teilaufgabe (b)




 
 
 
 W_b:sum(W(k),k,10,n)$
 W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o23)  0.5536
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 Teilaufgabe (c)




 
 
 
 W_c:sum(W(k),k,0,10)$
 W_c:floor(W_c*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o25)  0.5834
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 Teilaufgabe (d)




 
 
 
 W_d:sum(W(k),k,6,12)$
 W_d:floor(W_d*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o27)  0.7585
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 Teilaufgabe (e)




 
 
 
 W_e:sum(W(k),k,5,14)$
 W_e:floor(W_e*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o29)  0.915
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 Teilaufgabe (f)




 
 
 
 p:1/2$




 
 
 
 W_f:sum(W(k),k,0,24)$
 W_f:floor(W_f*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o32)  0.0775



 
 
 

 image16.png


 
 
 Teilaufgabe (g)




 
 
 
 W_g:sum(W(k),k,31,n)$
 W_g:floor(W_g*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o34)  0.4487
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 Teilaufgabe (h)




 
 
 
 W_h:sum(W(k),k,26,34)$
 W_h:floor(W_h*10000+0.5)/10000.0;


 
  (%o36)  0.7549
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Ein Glucksrad hat 3 gleich groBe Sektoren mit den Symbolen Kreis, Kreuz und Stem. Es
wird viermal gedreht. Wie groR st die Wahrscheinichkeit fur folgende Ereignisse?

Es tritt dreimal Stern auf. B:_|Es tritt mindestens dreimal Stem auf.
C:|Es tiitt hochstens einmal Stern auf D: |Es titt hochstens dreimal Stem auf
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Die Wahrscheinlichkeit fiir die Geburt eines Madchens betragt 0,49, fir die Geburt eines
Jungen 0,51. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass in einer Familie mit 4 Kindern

\genau zwei Madchen sind? B: |hochstens 3 Madchen sind?
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Ein Warfel wird 60 mal geworfen.
Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit fur folgende Ereignisse:

A: |Man wirft genau 10 mal die 6.

Man wirft mindestens 10 mal die 6.

B:

C: |Man wirft hochstens 10 mal die 6.

D: |Die Anzahl der geworfenen Sechser liegt zwischen 6 und
12 einschlieBlich.

Man wirft mehr als 4 und weniger als 15 Sechser.

Die Augenzah ist in weniger als 25 Fallen ungerade.

E
F

G: |Die Augenzahi st in mehr ais 30 Fallen gerade.

H: [Es treten mehr als 25 und weniger als 35 ungerade
|Augenzahlen auf.
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7 (%i37)  killal)$

(%i1)  W(K):=binomial(n,k)*p**k*(1-p)**(n-k)
[* Binomialverteilung */,

(%601) WK):= @pk( 1-p"k

7 (%i2)  p:l/3$n:4s$

7 (%i4)  W_a:W(3);
W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;
8
0, -
(%04) 81
. (%05) 0.0988
“Figure 3:
_Iolx|
k| PX=k)
0]0.1976
1] 0.3951
2| 0.2963
3| 0.0987
400123
0 1 2 4
~Verteilung
|Binomial | nfs p[0.3333
~Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | P(fp =X=[3 )= 0.0987
7 (%i6)  W_b:sum(W(k),k,3,n);
W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;
1
(%06) 9
. (%07) 0.1111
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“Figure 4:
Wahrscheinlichkeitsrechner - |EI|£|
o ox
k| Ppt=k)
0| 0.1976
1| 0.3951
2| 0.2963
3| 0.0987
400123
] 0 1 2 3 4
~Verteilung
|Binomial | nfs p[0.3333
Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | P(f3 =x=[s )= 0.1111
7 (%i8)  W_c:sum(W(k),k,0,1);
W_c:floor(W_c*10000+0.5)/10000.0;
i 16
%08) —
(%008) —
(%09) 0.5926
“Figure 5:
Wahrscheinlichkeitsrechner - |EI|£|
o ox
P(X=k)
0.1976
0.3951
0.2963
0.0987
0.0123
a
~Verteilung
|Binomial | nfs p[0.3333
Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | p(fo =x=|1 )= 0.5027
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7 (%i10)  W_d:sum(W(k),k,0,3);
| W_d:floor(W_d*10000+0.5)/10000.0;
80
0, .
(%010) o
| (%o11) 0.9877

“Figure 6:

Wahrscheinlichkeitsrechner 7 = |I:I |§I

v oo %
k P(X=k)
0| 0.1976
1{0.3951
202963
3
4

0.0987
0.0123

u]

~Verteilung

|Binomial | nfs p[0.3333

rWahrscheinlichkeit

|zweiseig ¥ | pefo =X=[3 )= 0.9877

- 2 Auf gabe(5)
~ 2.1 Problemstellung

Figure 7:

Die Wahrscheinlichkeit fir die Geburt eines Madchens betragt 0,49, fur die Geburt eines
Jungen 0,51. Wie grol ist die Wahrscheinlichkeit, dass in einer Familie mit 4 Kindern

A |genau zwei Madchen sind? B |hochstens 3 Madchen sind?

~ 2.2 Lésung
7 (%i12) p:0.49$n:4$
%il4) W_aw(2)$

W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;
(%015) 0.3747
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“Figure 8:

Wahrscheinlichkeitsrechner

=10l x|

v oo ox

PX=K)

0.0677

0.26

0.3747

0.24

0.0576

0 1 2 3 a

~Vereilung

IBinomiaI ﬂ n |4 D|0.49

Wahrscheinlichkeit

[zweiseig ¥ | p(f2 =x=|p )= 0.3747

7 (%i16)  W_b:sum(W(K),k,0,3)$

I W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;

| (%017) 0.9424

“Figure 9:

Wahrscheinlichkeitsrechner = |EI|£|
PX=k)

0.0677
0.26
0.3747
024
0.0576

o

~Vereilung

IBinomiaI ﬂ n |4 D|0.49

Wahrscheinlichkeit

|zweiseig ¥ | p(fo =x=[p )= 0.9424

- 3 Aufgabe(8)
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-~ 3.1 Problemstellung

“Figure 10:

Ein Warfel wird 60 mal geworfen.

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit fir folgende Ereignisse:

- |Man wirft genau 10 mal die 6.

Man wirft mindestens 10 mal die 6.

- \Man wirft hochstens 10 mal die 6.

olo[m[>

12 einschlieBlich.

- \Die Anzahl der geworfenen Sechser liegt zwischen 6 und

Man wirft mehr als 4 und weniger als 15 Sechser.

Die Augenzahl ist in weniger als 25 Fallen ungerade.

. \Die Augenzahl ist in mehr als 30 Fallen gerade.

L{@|mm

Augenzahlen auf.

Es treten mehr als 25 und weniger als 35 ungerade

- 3.2 Lésung

" Teilaufgabe (a)

7 (%i18) Nn:60$p:1/6$
7 (%i20)  W_a:W(10)$
| (%021) 0.137

“Figure 11:

Wahrscheinlichkeitsrechner

W_a:floor(W_a*10000+0.5)/10000.0;

=10l x|

10 20 30 40 50

P(X=k)

10

0.137

||

ih!

0.1246

12

01017

13

0.0751

14

0.0504

15

0.0309

I

16

0.0174

17

0.009

18

0.0043

19

0.0019

20

0.0008

21

0.0003

0.0001

23

0

~Verteilung

|Binomial ~| nfeo p[0.1667

Wahrscheinlichkeit

|zweiseig | Pc[1o =X= 1o

)= 0137

" Teilaufgabe (b)

(%i22)  W_b:sum(W(k),k,10,n)$

W_b:floor(W_b*10000+0.5)/10000.0;

(%023) 0.5536
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“Figure 12:
Wahrscheinlichkeitsrechner - |EI|£|
v oo ox
k| PiX=K)
a7 [0 .
48 (0 _I
490
I 50| 0
51|0
" 52(0
53|0
54 |0
55 |0
56 |0
57 (0
58 |0
N L
10 20 30 40 50 “le0|0 :[
~Verteilung
|Binomial ~| nfeo p[0.1667
~Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | pcf1o =x = [p0 )= 0.5536

" Teilaufgabe (c)

“Figure 13:

7 (%i24)  W_c:sum(W(k),k,0,10)$
| W_c:floor(W_c*10000+0.5)/10000.0;
| (%025) 0.5834

Wahrscheinlichkeitsrechner )

- |o| x|
v oo %

=

P(X=k)

0

A

0.0002

0.0013

0.0049

I

0.0138

0.031

0.0569

0.0877

0.1162

W 0|~ @ M| & W N = o

0.1343

0.137

- N
- | o

0.1246

-l
ra

0 20

30

0.1017

&

o

o
-l
(%]

0.0751

~Verteilung

|Binomial

LI n |60

D|[J.1 667

rWahrscheinlichkeit

|zweiseig ¥ | pefo

=X=|10 )= 0.5834

" Teilaufgabe (d)
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7 (%i26)  W_d:sum(W(k),k,6,12)$
| W_d:floor(W_d*10000+0.5)/10000.0;
. (%027) 0.7585
“Figure 14:
Wahrscheinlichkeitsrechner 7 - o] x|
v oo %
k | Pec=k)
0|0 -
1 | 0.0002
2 |o.0013
3 | 0.0049
4 00138
5 |0.031
6 | 0.0569
7 |00877
8 |0.1162
9 |0.1343
100137
]'}L 11| 01245
b, : : : 11201017
10 20 30 40 50 13| 0.0751 LI
~Verteilung
|Binomial ~| nfeo p[0.1667
~Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | Pefs =x=2 )= 0.7585

" Teilaufgabe (e)

W_e:floor(W_e*10000+0.5)/10000.0;

(%i28)  W_e:sum(W(k),k,5,14)$
(%029) 0.915
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“Figure 15:

Wahrscheinlichkeitsrechner

=] 4|
v oo ox

k| Poc=k)
T 100002 |4
2 [0.0013 =
3 [ 0.0049
4 00138
5 | 0.031
6 |0.0569
7 |0.0877
3 | 01162
9 (01343
10| 0.137
11 0.1246
1201017
13| 0.0751

10 | an 40 50 14 | 0.0504 :'
~Verteilung
|Binomial ~| nfeo p[0.1667
Wahrscheinlichkeit
[zweiseig ¥ | P[5 =x= )= 0.915

" Teilaufgabe (f)

©(%i30) p:1/2%

7 (%i31)  W_f:sum(W(k),k,0,24)$

_ (%032) 0.0775

W_f:floor(W_f*10000+0.5)/10000.0;

“Figure 16:
Wahrscheinlichkeitsrechner - |EI|£|
v oo ox
k | PX=k)
1|0 -
T 12|10 _I
1L 13|0
14 |0
M 1 15| 0
16 | 0.0001
i I 17 | 0.0003
i 18 | 0.0008
19| 0.0018
M 20| 0.0036
- 21| 0.0069
2200123
N lh 23|0.0203
o 10 20 30 40 50 24 | 0.0313 :I
~Verteilung
IElinomiaI LI n|60 D|U.5
~Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | p(fo <X =24 )= 0.0775
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" Teilaufgabe (g)
7 (%i33)  W_g:sum(W(K),k,31,n)$

| (%034) 0.4487

W_g:floor(W_g*10000+0.5)/10000.0;

“Figure 17:
Wahrscheinlichkeitsrechner - |EI|£|
o ox
k | PX=k)
a7 [0 .
45 |0 _I
49 (0
50 (0
51(0
52 (0
53|0
540
550
56 |0
57 |0
58 |0
ls9)0
10 20 50 “leo|0 ﬂ
~Verteilung
IElinomiaI ﬂ n|60 D|U.5
Wahrscheinlichkeit
|zweiseig ¥ | Pcf3t =X =60 )= 0.4487

" Teilaufgabe (h)

W_h:floor(W_h*10000+0.5)/10000.0;

[(%iSS) W_h:sum(W(Kk),k,26,34)$

(%036) 0.7549
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“Figure 18:

Wahrscheinlichkeitsrechner = |EI|£|
v 0O X

k

P(X=k)

26

0.0606

||

27

0.0763

28

0.09

29

0.0993

30

0.1026

31

0.0993

32

0.09

0.0763

33
34

0.0606

35

0.045

36

0.0313

a7

0.0203

38

10

50

0.0123

39

0.0069

~Verteilung

IBinomiaI ﬂ n |60 D|U.5

Wahrscheinlichkeit

IZweiseitig ll P(|26 5)(5“34

)= 0.7549
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