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El ne Ver nessungsauf gabe

Dokumentnummer: D1065

Fachgebiet: Geometrie, Planimetrie,

Trigonometrie

Einsatz: 3HAK (zweites Lernjahr) ¥

~ 1 Problembeschreibung

Ein vertikaler hm m hoher Mast steht auf der Spitz
FuBpunkt und Spitze des Mastes werden von einem Beo
punkt P des Tales aus unter den Hohenwinkeln hwa un
gesehen. In welcher Hohe Uber der Horizontalebene d
befindet sich die Spitze des Berges?

" 2 Problemldsung

(%i24)  kill(all);
(%00) done

~ 2.1 Eingabe

N

Durch Veranderung der Eingabe kénnen weitere Aufga
generiert werden.

7 (%i1l) hm:10
[* HOhe des Mastes (in m) ein */;
hwa:40
[* Hohenwinkel Alpha in Grad */;
hwb:43
[* Hohenwinkel Beta in Grad */;
(%01) 10
(%02) 40
(%03) 43

2.2 Verarbeitung

e eines Berges.
bachtungs-
d hwb in Grad
es Beobachters

ben
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 Eine Vermessungsaufgabe




 
 
 Dokumentnummer: D1065
 Fachgebiet: Geometrie, Planimetrie,
 Trigonometrie
 Einsatz: 3HAK (zweites Lernjahr)




 
 
 Problembeschreibung




 
 
 Ein vertikaler hm m hoher Mast steht auf der Spitze eines Berges.
 Fußpunkt und Spitze des Mastes werden von einem Beobachtungs-
 punkt P des Tales aus unter den Höhenwinkeln hwa und hwb in Grad
 gesehen. In welcher Höhe über der Horizontalebene des Beobachters
 befindet sich die Spitze des Berges?




 
 
 Problemlösung




 
 
 
 kill(all);


 
  (%o0)  done



 
 
 Eingabe




 
 
 Durch Veränderung der Eingabe können weitere Aufgaben
 generiert werden.




 
 
 
 hm:10
 /* Höhe des Mastes (in m) ein */;
 hwa:40
 /* Höhenwinkel Alpha in Grad */;
 hwb:43
 /* Höhenwinkel Beta in Grad */;


 
  (%o1)  10
  (%o2)  40
  (%o3)  43



 
 
 Verarbeitung




 
 
 
 rhwa:hwa*%pi/180
 /* Umrechnung in das Bogenmaß */;
 rhwb:hwb*%pi/180
 /* Umrechnung in das Bogenmaß */;
 g1:tan(rhwa)=x/y;
 g2:tan(rhwb)=(x+hm)/y;
 l:solve([g1,g2],[x,y]);
 l:l,numer;
 x:ev(x,l[1][1]);
 x:floor(x+0.5);


 
  (%o4)    2 * %pi  9
  (%o5)    43 * %pi  180
  (%o6)   tan    2 * %pi  9 =   x  y
  (%o7)   tan    43 * %pi  180 =   x + 10  y
  (%o8)  [ [ x = -   10 *  tan    2 * %pi  9   tan    2 * %pi  9 -  tan    43 * %pi  180 , y = -   10   tan    2 * %pi  9 -  tan    43 * %pi  180 ] ]
  (%o9)  [ [ x = 89.82449762013664 , y = 107.0486677417679 ] ]
  (%o10)  89.82449762013664
  (%o11)  90



 
 
 Ausgabe




 
 
 
 print("")$
 print("Ein vertikaler ",hm,"m hoher Mast")$
 print("steht auf der Spitze eines Berges.")$
 print("Fußpunkt und Spitze des Mastes werden")$
 print("von einem Beobachtungspunkt P des Tales")$
 print("aus unter den Höhenwinkeln ",hwa)$
 print("und ",hwb,"in Grad gesehen.")$
 print("In welcher Höhe über der Horizontalebene")$
 print("des Beobachters befindet sich die Spitze")$
 print("des Berges?")$
 print("")$
 print("Die gesuchte Höhe ist ",x,"m")$


 
   
  Ein vertikaler   10  m hoher Mast 
  steht auf der Spitze eines Berges. 
  Fußpunkt und Spitze des Mastes werden 
  von einem Beobachtungspunkt P des Tales 
  aus unter den Höhenwinkeln   40 
  und   43  in Grad gesehen. 
  In welcher Höhe über der Horizontalebene 
  des Beobachters befindet sich die Spitze 
  des Berges? 
   
  Die gesuchte Höhe ist   90  m 
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7 (%i4)  rhwa:hwa*%pi/180

/* Umrechnung in das Bogenmalf */;
rhwb:hwb*%pi/180

/* Umrechnung in das Bogenmal */;
gl:tan(rhwa)=xly;
g2:tan(rhwb)=(x+hm)/y;
I:solve([g1,92].[x.y]);

I:l,numer;

x:ev(x,I[1][1]);

x:floor(x+0.5);

2
(%04) ?n
43
(%05) F(;T
(%06) tan (zgnj:;
(%07) tan (ﬁ;}zﬁym
10 tan (ZQHJ 10

(%08) [[ x=- 1]

an (3 n (557 (37 (57
an T- an 180 an ?- an 180
(%09) [[ x=89.82449762013664, y=107.0486677417679]]

(%010) 89.82449762013664
| (%011) 90

~ 2.3 Ausgabe

7 (%i12)  print(")$

print("Ein vertikaler ",hm,"m hoher Mast")$
print("steht auf der Spitze eines Berges.")$
print("FuRpunkt und Spitze des Mastes werden")$
print("von einem Beobachtungspunkt P des Tales")$
print("aus unter den Hohenwinkeln ",hwa)$
print("und ",hwb,"in Grad gesehen.")$

print("In welcher Hohe Uber der Horizontalebene™)$
print("des Beobachters befindet sich die Spitze")$
print("des Berges?")$

print("")$

print("Die gesuchte Hohe ist ",x,"m")$

Ein vertikaler 10 m hoher Mast
steht auf der Spitze eines Berges.
FulRpunkt und Spitze des Mastes werden
von einem Beobachtungspunkt P des Tales
aus unter den Hohenwinkeln 40
und 43 in Grad gesehen.

In welcher H6he Uber der Horizontalebene
des Beobachters befindet sich die Spitze
des Berges?

| Die gesuchte Hohe ist 90 m



